DIGIMODE FT8

Der neue Star am Amateurfunkhimmel



KURZUBERBLICK FTS8



Was ist FT8?

Ubertragungsprotokoll zur Kommunikation mit
schwachen Signalen (Weak Signal Communication)

Entwickelt von Steve Franke, K9AN und Joe Taylor,
K1JT (FT8 = Franke Taylor Design, 8 FSK Modulation)

Beta Release am 29.06.2017 in WSJT-X Software
Final seit WSJT-X 1.8.0am 27.10.2017
Ende 2017 wurden ca. 50% aller QSO in FT8 gefluhrt



Der Siegeszug von FT8
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Die Technik hinter FT8

Multiple Frequency Shift Keying Verfahren
8stufige Umtastung mit 6,25Hz Abstand
Bandbreite 50Hz

12,64s Sendedauer im Blockversand

72 Bits Nachrichtenlange

Fehlerkorrektur per 12 Bit CRC
Synchronisation mit drei Costas Matrizen




Eigenschaften von FT8

Entwickelt fir Sporadic E, QRP, EME, etc.

Kurze Sende- und Empfangsdauer von 15s

QSO Dauer von knapp 2 Minuten, 7x15s
Vordefinierte Texte oder 13 Zeichen freier Text
Keine Rufzeichen langer als 6 Zeichen

Hohe Dekodierbarkeit selbst schwacher Signale



Modi im Uberblick
mw

+10dB 2400Hz
RTTY -5dB 170Hz, 850Hz
PSK63 -7dB 63Hz
MSK144 -8dB 2400Hz Meteorscatter
PSK31 -10dB 31,25Hz
CW -15dB 100Hz
FT8 -21dB 50Hz Sporadic E
JT65 -25dB 180-710Hz EME, Troposcatter
JT9 -27dB 16Hz
QRA64 -27dB 175-700Hz EME

WSPR -31dB 6Hz Baken



ABLAUF FT8 QSO



Zeit | | Station 1 Station 2

0:00 | CQ OHSEHY KP24 PECODE

0:15 DECODE OHSEHY DL2ART JO30

0:30 |  DL2ART OHS8EHY -06 PECODE

0:45 DECODE OHS8EHY DL2ART R-21

1:00 | DL2ART OHSEHY RRR pECODE

1:15 DECODE OHS8EHY DL2ART 73

1:30 DL2ART OHS8EHY 73 PECODE
_________________ 145|:4|:SYD|_2AR-|-1030

2:00 | CQ OHS8EHY KP24




Verkurztes QSO

Zeit | | Station 1 Station 2

1:30 |  SP4VAL OHSEHY 73 PECODE
OOODECODE ____________________ 0 HgEHYDLZART_21 ______________________________________________________________

0:15 DL2ART OH8EHY R-06 PECODE

0:30 DECODE OHS8EHY DL2ART RR73

0:45 |  DL2ART OH8EHY 73 PECODE
_________________ 100DECODEF4FSYDLZARTJO3O

1:15 CQ OHS8EHY KP24 PECODE




o o1 U1 U1 U1 OO O O

Abweichende Nachrichten
Slot | Nachricht  |Bedeutwng

CQ DX DLZART

CQ NA DR1IR JO30
CQ UP DLZART
UPD8 WSJTX 73
CHK TX AF LVL
CHK UR CLOCK
CHK AUTO SEQ
TNX GRID 73

CQ Ruf, nur DX Stationen

Anruf von Stationen in Nordamerika

Aufruf zum Split Betrieb

Antwort mit Aufforderung zum Software Update
Aufforderung Sender zu prifen

Aufforderung Zeit zu prifen

Aufforderung Reihenfolge zu prufen

Danksagung flir neuen Grid Locator und 73



DIE HARDWARE



Der Transceiver

Kurzwellen SSB Transceiver inkl.
WARC Bander

QRP Gerat ausreichend, 30-50W
ublich, 100W in Ausnahmen

CAT- und Audioschnittstelle
notwendig

2,7KHz Filter reicht aus




Die Antenne

Jede Antenne ist geeignet
Hilfreich: gutes S/N Ratio

Pro: Dipole, T2FD, Langdraht, Magnetic Loop
Contra: Vertikal



Das Interface

Audioverbindung TX <> PC
Bei modernen TX meist schon vorhanden

Sonst kaufen (Signalink USB, CG Antennas
SB2000, Garant Funk EZ-1)

Oder Eigenbau (Entkopplung, sonst
Brummschleifen)

Audio Ein- und Ausgabe mit 48 kHz, 16 Bits
Samplerate



Der Computer

Computer mit Windows (XP & neuer), OS X
oder Linux

Mindestens 1.5 GHz CPU (je schneller, je
besser)

200 MB RAM Speicher

100 MB Festplattenspeicher fir Programm
(+ 100 MB Reserven fir Logs, WAVs, etc.)

Monitor mit mindestens 1024 x 780 Pixeln
Auflosung

Anschlisse fur CAT und Audio Interface




DIE SOFTWARE



WSJT-X Ubersicht

Entwickelt von Joe Taylor, K1JT

Release von WSIT (Weak Signal Joe = ; S
Taylor) im Jahre 2001 | Sineime
Seit 2011 als WSJT-X weitergefuhrt R, TIIRERT .
Aktuelle Version 1.9.1 von Mai 2018 === o
Windows, OS X & Linux Versionen = R
Freeware und Open Source E s ;

Ca. 20.000 Nutzer weltweit (4/18) e .. —

Download: bit.ly/wsjt-x



http://bit.ly/wsjt-x
http://bit.ly/wsjt-x
http://bit.ly/wsjt-x
http://bit.ly/wsjt-x

WSJT-X Funktionen

Alle Bander (LF, MF, HF, VHF, UHF, SHF)

Viele Modi

— Scatter (schnell): FT8, MSK144, JT9 (E-H), ISCAT
— QRP, EME (langsam): JT4, JT9, JT65, QRA64
— Sondermodi: WSPR, Echo, FreqCal

Multi Decoder Funktion
Auto Sequencing Funktion nach QSO Start
Rudimentares Logbuch mit QSO B4 Funktion



NetTime Zeitsynchronisation

Zeitsynchronisation per
SNTP Protokoll

Einfach, unkompliziert,
schlank

Solo oder als Service
lauffahig

Freeware (Windows)
Download: bit.ly/zeittool



http://bit.ly/zeittool
http://bit.ly/zeittool

JTAlert Rufzeichen Tool

Alarme fur Rufzeichen, Prefixe,
Grid Locator, DXCC Zonen, CQ S
Zonen, etc. RN

Automatisches Loggen in ADIF,
HRD, MixW, DXLab, etc.

Webservices wie Rufzeichen o

Lookup, QSO Upload _u =
LotW und eQSL Markierung —F_

Freeware (Windows)
Download: bit.ly/jtalert

.......

,,,,,,



http://bit.ly/jtalert
http://bit.ly/jtalert

DIE EINRICHTUNG



Ubersicht Einrichtung

1. Download und Installation
2. Konfiguration

a. Allgemeines (Rufzeichen, Locator, etc.)
b. Steuerung Transceiver (CAT & PTT)
c. Audioschnittstellen

3. Anpassung Pegel
4. Einstellungen Transceiver



Download & Installation
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Konfiguration A

@ s C 1. Rufzeichen eintragen

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advahichd

Station Details

T | D O 2. Locator angeben

Message generation for type 2 compound callsign holders: |Full call in Tx3 .

PN 3. Trenner zwischen

Blank line between decoding periods Font...

L]
Display dist: in mil
e Abschnitten
Tx messages to Rx frequency window
Show DXCC entity and worked before status
L]
4. DXCC Region und QSO

[[] Monitor off at startup [[] Enable VHF JUHF Microwave features

L]
[ Monitor returns to last used freques Allow Tx frequency changes while transmitting Z u VO r a n Z e I g e n

Double-dick on call sets Tx enable Single decode
5. Mit Doppelklick Senden
direkt starten

[] Disable Tx after sending 73 Decode after EME delay
Tx watchdog: 5 minutes 7: I

|
5 minutes |5
W P
] cw ID after 73 Periodic CW ID Interval: [0 5]

o [ |




Konfiguration B

Rig: |Icom IC-7300
CAT Control

Data Bits

) Seven @
Stop Bits 9

) One O Two
Handshaks

) None (ON/XOF
Force Control Lines
DTR: RTS:

Transceiver auswahlen
COM Port wahlen

Parameter COM
Schnittstelle einstellen

PTT Methode definieren
CAT testen
PTT testen



Exkurs Split & Split

Split Operation Einstellung Klassischer Split Betrieb
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Konfiguration C

@ Settings

General Radio Audio Tx Macros Reporting
Soundcard
Input: | Mikrofon (2- USB Audio CODEC )
Output: |Lautsprecher (2- USB Audio CODEC )
Save Directory

Location: C:/UsersfArthur/AppData/Local/ WSIT-X/save
AzEl Directory
Location: C:/Users/Arthur/AppData/Local/ WSIT-X

Remember power settings by band

Transmit Tune

? X

Frequendies Colors Advalichd

@
@

OK

Mono ¥

Mono ¥
Select

Select

Cancel !

1. Audioeingang
auswahlen

2. Audioausgang wahlen

3. Ausgangsleistung pro
Band einstellen



Konfiguration Sonstiges

@ Settings ? X

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advalichd

Logging
Prompt me to log QS0 a

[] convert mode to RTTY
|:| dB reports to comments

[ clear DX call and grid after logging

Network Services

Enable PSK Reporter Spotting @

UDP Server

UDP Server: IM Accept UDP requests
UDP Server port number: 223{% Notify on accepted UDP request

Accepted UDP request restores window

OK Cancel !

1. Nach QSO Hinweis auf
Loggen

2. Dekodierungen an PSK
Reporter Webseite

3. UDP Schnittstelle fir
Drittanbieter



Empfangspegel Ubersicht

Pegel zu niedrig

2. Um 30dB bei nur
Grundrauschen ohne
Stationen

3. 50dB bis 70dB bei
Empfang von Stationen

4. Pegel zu hoch




Empfangspegel richtig einstellen

1. Primar Uber Einstellung
Soundkarte im OS

2. Grobeinstellung Uber
Einstellungen TX bzw.
Interface

3. Feintuning im Betrieb
mit RF Gain




Sendepegel Ubersicht

1. Pegel zu hoch:
Leistung vorhanden,
ALC sichtbar

2. Pegel richtig:
Leistung vorhanden,
ALC aus




Sendepegel richtig einstellen

1. Primar uber Einstellung
Soundkarte im OS

2. Grobeinstellung Uber
Einstellungen TX bzw.
Interface

3. Feintuning im Betrieb
mit PWR Regler in
WSJT-X




Einstellungen TX - Empfang

AGC aus

PreAmp aus

Equalizer aus

Noise Reduction aus
Notch Filter aus
Empfangsverbesserer aus

Filter komplett auf,
Ausnahme starke Stationen




Einstellungen TX - Senden

USB, falls vorhanden Data

MOdus ICOM el iz TRANSCEIVER uc—‘/;c;o—h T
Sendeleistung 30-50W, in e Lol -Co-[A o, T

Ausnahmen bis 100W “»oa-a;z—:gmaoo; e can

Ratsam: Leistung per NF
steuern (PWR Regler)

Kompressor aus
Equalizer aus

ALC aus




FT8 QSO IM VIDEO



Praxisvideo

* https://www.youtube.com/watch?v=CHf4CuwdeH4



https://www.youtube.com/watch?v=CHf4CuwdeH4
https://www.youtube.com/watch?v=CHf4CuwdeH4

10 TIPPS AUS DER PRAXIS



1. Vor dem Start Zeit synchronisieren

1345UU b U.3 11¥5 ~ UKOMKE DULWD —1F 1z
134500 -18 -1.2 1402 ~ CQ CT45U0 INS1 ~Portugal i
134500 -16 0.4 1827 ~ EI3CTB SPTWT J091 1z
134500 -3 -1.1 2073 ~ CQ ER1QO KN4& Moldova 1z

13
| 134500 -6 0.2 2485 ~ DL4ABN EASICV RRR E
134500 -6 0.6 2584 ~ MMOHVU OCH1lIX -12 1z
134500 -10 0.2 2760 ~ KW4XJ CH1PH 73

20m I3

134530 456 ~ CQ ER4GYR INSO ~Spain 1z
134530 51 ~ CQ EA2XC INS3 ~Spain
134530 896 ~ YBIBML RT4Z LO36 1z
134530 11 ~ YC2LIM 4X1BG KM72
134530 98 ~ URSMRF SOIWS —17
134530 827 ~ EI3CTB SPTWT JO91
134530 73 ~ CQ ER1OO KN46 Moldova
134530 85 ~ DL4ABN EASICV 73
| 134530 83 ~ MMOHVU OH1IX -12 v
Log QSO I Erase Decode
|/
- II _ [] Tx even/ist F
o~
DXGrid  |Tx 1258 Hz ‘3| | Tx+—Rx ~ [S01wSDL2

> | somws || w4 ] B SO1WS DL2#

80 A= N4E e TaTal o W PR P e




2. Nicht mit zu viel Leistung senden
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. Immer die ALC im Auge behalten

VI B Meey Mesasyr
-1 A K - ) joulew B
4 i ez o LAWY JvT
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ey " o 1% EVINIE M

~italy




4. Geduld haben und am Ball bleiben

111900 —1Y Va3 10997 ~ DLSJYMM JAILFLLI —10
111415 -11 0.5 1547 ~ JAIPLT UX2LM KN89
111430 -20 0.3 1548 ~ DL3JMM JA1PLT RR73
111430 -17 0.1 1098 ~ CQ SH1UG JM75
111446 Tx 1098 ~ 9H1UG DL2ART JO30
111630 -18 0.1 1103 ~ CQ SH1UG JM75
- 111646 Tx 1103 ~ 9H1UG DL2ART J030

111715 Tx 1103 ~ 9H1UG DL2ART R-14

111745 Tx 1103 ~ 9H1UG DL2ART R-14

DLZ2ART R-19
DLZART R-19

111745 Tx 1103 ~ SH1UG
111815 Tx 1103 ~ SH1UG

111845 TIx 1103 ~ SH1UG DL2ART 73 v

v < >
Decode Enable Tx | | Halt Tx Tune Menus
= Generate Std Msgs Next  Now i

9H1UG DL2ART JO30 | O | ™1



5. Nicht auf Auto Seq verlassen

151830 =12 0.7 1513 - CQ YOANF FN44
;’15.\645 = 1513 - YO4HF DLIZART JOJO

ettt et S
|151715 ‘Tx 1513 - YO4NF DL2ART E-12

1451745 Tx 1613 - YOANF DL2ZART 73

|151846 £33 DLIART J030
'lm" i

1663 - I327M DILIART JO30

|151945 Tx 1663 - I327M DIL2ART R~d¢&

15"015 Tx 1663 = T322M DLIART R+O4

152015 tx 1663 - ZQZm Bum 73

= 3
DHESVE
d DXOVE Z322M

15’30*.- 2 DESVE Z322M -

- 15233‘} -8 (SVE I352ZM RRV)

© Copyright 2018 by Arthur Konze, DL2ART



Immer Rufzeichen mitsenden

File Configurations View Mode Decode Save Tools Help
Band Activity
UTC dB DT Freq Message UTC dB 1
17m A -
161230 7 0.4 529 ~ WOTR SV3KH 73 160700 Tx
161230 -1 0.1 1033 ~ UYSBIF AS2AA RR73
161230 -3 0.1 2115 ~ CT1HMN Z32ZM -15 160730 Tx
161230 -2 -0.4 2452 ~ SV1JE SQ8W -15 2
161230 -12 0.1 2419 ~ KCSCFJ UWSEJX -09 160745 -3 0.
17m
161245 -18 0.1 1597 ~ JHIRFR EK4JJ R-21
161245 -4 0.3 421 ~ IK2ZEC EWSW 73
161245 -15 0.2 969 ~ ES2HV S5V1IJE -16
161245 -9 0.1 1035 ~» : Spain
161245 -18 0.3 1803 ISDL PY2XC 915 s
161245 -6 0.1 184 CQ DX DX DX 160845 -4 0O,
161245 3 0.2 2125 UXQUA R—1 160845 -10 O,
161245 -11 -0.1 2188 ~ J Israel 161001 Tx
17m 61015 -1¢
161300 2 0.1 1033 ~ CQ AS2aRn LL56 Bahrain 161030 Tx
161300 -10 -0.1 1105 ~ N6EWT TA3BP KM38 61045 -11
.1 2115 ~ CT1HMN Z32ZM RR73 161100 Tx
.4 2452 ~ 5V1JE SQ8W -15 161115 -10 0.
1 1 2419 ~ KCS9CFJ UWSEJX RRR v |161245 -18 0O,
< > <
Log QSO Erase Decode Enable Tx
e
— —
B 18,100 000 [
r DXGid Tx 1597 Hz pd Tx —Rx EK43] DL2ART JO30



7. Frequenzstabilitat prifen

art100Hz |5 Palette  Adjust... Flatten [ Ref Spec .

2
'l
"

Avg 2 12]| |pefault v | | cumulative v .




8. Split Betrieb nutzen

Band Activity
UIC 4B DT Freq  Message
144115 -18 0.5 854 ~ USSEAA BDOAATI -18 A
144115 -12 0.6 908 ~ YBSSFE IZSMXE JM78
144115 -15 0.5 939 ~ BG7TNB IUESCNE JN71
144115 -15 0.5 1005 ~ BG2QMO UA3RCB R-10
144115 -9 1.9 1056 ~ CQ IZ1RFM JN34 ~Italy
144115 1 0.5 1174 ~ CQ HATTM JNS7 Hungary
144115 -18 0.6 1453 ~ SPO9FVO AAOAW RRR
144115 -22 0.5 1670 ~ OZ2BAC PA3CGE +02
144115 -22 0.8 1744 ~ W6IR WA2HIP +01
144115 -13 0.7 1881 ~ AY2FF K7XB DN40O
144115 9 1.9 2048 ~ W7JLC YUlEW -12
144115 14 0.5 2134 ~ CQ IK2TDM JN4S ~Italy
.5 2555 JN53

144115

| 144115
144115 -6 0.5 1131 ~ ZSEHON RM2H R-18
144115 -8 0.3 1130 ~ CQ IZ4TSV JN54 Italy
20m
144130 -20 0.7 2614 ~ R3KDV BA4RF -01
144130 -9 0.5 396 ~ DCOAC IK1IBHS JN44
144130 -3 1.2 571 ~ VU2WJ IK2ZEC -13
144130 0 0.2 716 ~ WB2REM RMELD -13 v

Log QSO Stop Erase Decode

1

MW uﬁ AEAW/iEalala




9. Kurze QSOs & Split im PileUp

ooty Rx Fregoency

0T Freg Message

3
&

H. Trelang A

\ - Ix
[ IREGS 1 ™
X ®Os0 ~Ukraine i0S430 <3
koD %3 10544 TIx
105500, -8
Portugal
------ iom
AR1HS ING2
X ¥®os0 ~Ukxaine
8L J0%) ~Foland

I 135 “FIl Buiamia



File Configurations

10. Ham Spirit

2] |Start 100Hz '3 l Palette | Adjust... | Flatten [_] Ref Spec

[N Avg 2 2] | |Default

View Mode Decode Save Tools Help

Band Activity

v

Cumulative

v

UIC dB DT Freg

Message

153230 -14 0.1 597 ~ YBOAN LAICC J029
153245 7 0.2 385

153245 -2 0.2 819

153245 -14 0.6 985

153245 -8 0.2 1207 C

153245 3 0.2 1302 ~ GB4IMD RVEAFG 73
153245 -11 -0.1 1449 ~ BAlGG IZOHTR JN61
153245 -21 0.7 1819 ~ RUSX YB1HK RR73
153245 -18 0.6 1903 ~ JHSHDA RW4C -09
153245 -14 0.1 1949 ~ 2EONGN IZ7ZHY R-15
153300 -15 1.3

153300 -2 2.3

153300 6 1.4

153300 -14 0.4

153300 -15 0.3

153300 -12 0.2

UuIc

152632
152645
152700
152730
152746
152815
152915
152931
152945
153000
153015
153030

153100




VIELEN DANK FUR EURE AUFMERKSAMKEIT

Downloads
n Yﬂ“T“he WSJT-X: bit.ly/wsjt-x
YouTube Video Serie NetTime: bit.ly/zeittool

bit.ly/ft8-videos JT Alert: bit.ly/jtalert



http://bit.ly/wsjt-x
http://bit.ly/wsjt-x
http://bit.ly/wsjt-x
http://bit.ly/wsjt-x
http://bit.ly/zeittool
http://bit.ly/zeittool
http://bit.ly/jtalert
http://bit.ly/jtalert
http://bit.ly/ft8-videos
http://bit.ly/ft8-videos
http://bit.ly/ft8-videos

